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Building your tomorrow.

Fotovoltiniy saules moduliy apdaila: ,,Liberta
Solar”

Suteikite energijos savo fasadui su jspudingos architektdros j pastatg integruojama fotovoltiniy ploks&iy sistema ,Liberta™

Solar”.
Pajuskite jkvépima!

|vertinkite uzbaigto fasado forma ir detales. Suteikite energijos savo fasadui su ,Liberta Solar‘. Pazvelkite, kaip atrodo
medziagos ir spalvos esant skirtingam apSvietimui ir i$ jvairiy perspektyvy, naudodami ,Ruukki asortimento vizualizavimo
jrankj.

Muasy Ziniomis svetainéje pateikta informacija yra tiksli. Nors jdéta labai daug pastangy siekiant pateikti tikslig informacija, jmoné neprisiima
jokios atsakomybés dél tiesioginés arba netiesioginés Zalos, kilusios dél galimy klaidy arba netinkamo ¢ia pateiktos informacijos pritaikymo.
Pasiliekame teisg keisti turinj.
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Matmenys ir energija

Fotovoltiniy saulés moduliy apdaila: ,Liberta Solar*
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Gaminys ,Liberta solar“ plokstée

A matmuo: 1198 mm (stiklinio modulio plotis 1190 mm)
B matmuo: 798 mm (stiklinio modulio aukstis 790 mm)
Gylis (C): 39 mm

Horizontalioji sidlé (Dh): 8 mm

Vertikalioji sidlé (Dv): 8 mm

Tvirtinimo skylés:
Ventiliacijos angos (apatiniame plokstés kraste):
Tvirtinimo elementai:

Pradinis apvadas:

Techninis sprendimas

Ovalios 5 x 10 mm
Ovalios 5 x 15 mm
Paslepti

Reikia

« ,Liberta Solar* plokstés sistema yra visiSkai integruojama j fasada (integruota j pastatg fotovoltiné sistema — BIPV), ji
saulés spindulius tiesiogiai pavercia elektros energija. Sistema nepriklauso nuo saulés Silumos, tik nuo spinduliy. Ji
elektros energijg gali gaminti net ir tada, kai néra tiesioginiy saulés spinduliy, pavyzdziui, apsiniaukusig dieng ar esant

rakui.

» Generuojama energija tiesiogiai naudojama paties pastato reikméms arba tiekiama j bendrajj elektros tinklg.

* Naudojami PV (fotovoltiniai) moduliai pagrjsti CIGS (varis, indis, galis ir selenas) plévelés technologija — vis dazniau

saulés baterijose taikoma technologija.

« ,Liberta Solar® plokstés spindulius tiesiogiai pavercia elektros energija. Elektros energija gaunama per kabelius, esancius
uz sienos, ir perduodama j inverterj, kuriame elektros energija paveriama kintamaja srove.

+ Néra matomy kabeliy ir nereikia skverbtis kiaurai sieng (visi kabeliai yra erdvéje uz ploksciy)



+ Dvi prijungimo prie elektros tinklo parinktys:
« Jei taikomas energijos i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy tiekimo tarifas, visa energija yra tiekiama j elektros tinklg, o

reikalinga energija perkama.

Fotovoltiniy saulés moduliy apdaila: ,Liberta Solar*

« Jei Sis tiekimo tarifas netaikomas, energija naudojama paties pastato energijos reikméms ar jy daliai tenkinti.
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Galios generavimas
Modulio galia: 120 Wp
M2 galia: 125 Wp
Grynasis plotas, reikalingas 1 kWp: 8 m?2

Atskiro atvejo tyrimas:

Skai¢iavimai naudojant ,,Liberta Solar“ Suomijoje, Helsinkio regione, integravus ja pietiniame fasade

Galia:
Moduliai:
Tiekimas j tinkla/metus:

NeiSmetama CO2/metus:

Medziagos

Pagrindinés gamybos medziagos

1 m?2
0,125 kWp
1,07 vnt.
76 kWh
67 kg

100 m? 400 m?2
12,5 kWp 50 kWp
107 vnt. 426 vnt.

8 070 kWh 32 280 kWh
7130 kg 28 510 kg

Medziaga
Saulés energijos stiklinis modulis
Sujungimo elementai

Plieninis rémas su ,Hiarc" danga

Laksto storis
8 mm
6 mm

1,2 mm (rémo bendras gylis 25 mm)

warld o m



Fotovoltiniy saulés moduliy apdaila: ,Liberta Solar*

Spalvos ir dangos

Spalvos ir dangos

Saulés energijos stiklinis modulis: Beveik juodas pavirSius, artimiausia RAL spalva yra eismo juoda, kodas 9017
Sujungimo elementai: Juodas sandariklis
Plokstés rémas (plieninis): Spalva RR45 — grafito su metalo atspalviu, danga — ,Hiarc* matiné

Grafito su metalo atspalviu RR45
Matiné Hiarc danga

Priedai

.Liberta Solar” fasado sistema su atraminiais statramsgiais, lankstiniais, tvirtinimo elementais ir elektros komponentais
sudaro uzbaigta fasadg, kurj galima greitai ir paprastai sumontuoti.

Projektavimo priemonés
Bendroji informacija

,Liberta Solar* plok&¢iy fasadas yra integruota j pastatg fotovoltiné (BIPV) sistema, funkciniu ir vaizdiniu atzvilgiu integruota
j fasado pavirsiy be jokiy matomy priedy. Beveik juodas stiklo pavirSius ir siauros 8 mm sidlés atitinka aukstus architektros
standartus. Fotovoltiniai saulés moduliy fasadai padeda jgyvendinti didesnio energetinio efektyvumo reikalavimus, gauti
LEED ir BREEAM baly. Sistema tinka ir naujos statybos, ir renovuojamiems pastatams, gali bati naudojama statant biurus,
komercinius, pramoninius ar gyvenamuosius statinius.

Standartinio dydzio ,Liberta Solar® plokstés yra ,Ruukki“ asortimento architektdriniy apdaily grupés dalis, suteikianti daugiau
lankstumo projektuojant ir pasirenkant viso pastato ir uzbaigiamo fasado spalvas. Saulés energijg gaminanti zona neprivalo
iSsiskirti fasade. Jei norite, kad stiklinis fasadas baty vientisas, papildomai sidlome vizualiai derangias ,Liberta Glass* stiklo
plokstes, kuriy dydj jrengiant kampus ir angas galima parinkti individualiai.

.Liberta Solar® sistema reaguoja ne | saulés Silumg, o tik | saulés spindulius. Daugiausia energijos generuojama
sumontavus sistemg ant pietinés sienos. Norint iSgauti didziausig galimg energijos kiekj, rekomenduojama jg jrengti ant
sieny, kurios yra tarp pietry€iy ir pietvakariy. Sumontavus sistema ant rytiniy ar vakariniy sieny, jos naSumas bus mazesnis.

vandens ar sniego, padidina plok$&iy naSuma.

,Liberta Solar® plokstes galima naudoti C2—C3 klasiy sglygomis (EN 12944-2). Jeigu susidiréte su C4 klasés sglygomis,
kreipkités j ,Ruukki“ techninés pagalbos specialistus.

Plokstés plotas, dydis ir sitlés

,Liberta Solar* plokstés dydis visuomet standartinis: 1190 mm x 630 mm (plotis x aukstis). Kartu su 8 mm horizontaliomis ir
vertikaliomis sidlémis plokstés dydis nuo sidliy vidurio yra 1198 mm x 638 mm (A matmuo x B matmuo). Plokstés gylis yra
39 mm. Norint iSgauti didZiausig galimg energijos kiekj, plok$tés plotas turéty bdti kiek jmanoma vientisesnis. Saulés
ploks¢iy dengiamy kvadratiniy metry skai€ius priklauso nuo pageidaujamo nasumo arba nuo montuoti tinkamo ploto dydzio.
»RuUuukki“ specialistai visuomet iSnagrinéja konkreciai vietai tinkamg plok3¢iy iSdéstymg, potencialg ir optimizacijg.
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Vertikaliose sitlése tarp plok$&iy visuomet reikéty naudoti daZzytus atraminius statramscius, nes jie bus matomi per visg
sidlés plotj. Cinkuoti atraminiai statramsciai turi bati naudojami uz ploksciy, ties jy viduriu.

Matmenys

Didziausia galima véjo apkrova, tenkanti vienai plokstei, yra £ 2,4 kg/m2. Plokstés prie Zemutinés konstrukcijos tvirtinamos
vertikaliaisiais atraminiais statramsciais. Véjo apkrova perduodama vertikaliesiems atraminiams statramsciams per
tvirtinimo varztus, o spaudimo apkrova — per pavir§iaus spaudimg. Zemutiné konstrukcija, prie kurios montuojami atraminiai
statramsgiai, turi bati pakankamai tvirta. Paprastai reikalaujama, kad Zemutinés konstrukcijos ribinis nuokrypis baty L/400,
Siuo atveju L yra sienos atraminés konstrukcijos ilgis. ,Liberta Solar® fasado, jskaitant atraminius statramscCius ir kitus
priedus, svoris yra 26 kg/m2. Kiekviena ploksté sveria apie 17 kg. | Siuos duomenis bitina atsizvelgti skai¢iuojant zemutinés
konstrukcijos ilgalaike apkrova. Blizgaus stiklo fasadams taip pat taikomi griezti matmeny nuokrypiy apribojimai montuojant
atraminius statramscius. Atraminiy statramsciy montavimo vieta turi bati parinkta itin tiksliai, nes plokstés tvirtinamos tiesiai
prie atraminiy statramsgiy ir néra jokiy galimybiy pareguliuoti.

Tvirtinimas

Ties plokS¢iy virSutine briauna yra tvirtinimo skylés, skirtos tvirtinimo varztams: po vieng skyle kiekviename kampe ir dvi
skylés per vidurj. Kiekviena ploksté turi bati tvirtinama maziausiai trimis varztais. Tam tikrose vietose, nurodytose elektros
schemoje, reikés tvirtinti jZeminimo varZtus. |Zeminimo varZtai nepriskai€iuojami prie tvirtinimo varzty. Apatinés ploks¢€iy
briaunos tvirtinamos liezuvélio ir griovelio sujungimo principu, jleidziant jas | apatinés plokstés virSutine briaung. Pacioje
apacioje esanciy plokS€iy apatinés briaunos bus tvirtinamos atskirais pradiniais apvadais.

Ventiliavimas

Norint, kad ,Liberta Solar“ fasado konstrukcija tinkamai veikty, labai svarbu kuo geriau védinti jos galine dalj, nes dél per
didelés modulio temperatdros gali sumazéti generuojamos energijos kiekis. Standartiniy atraminiy statramsciy aukstis yra
35 mm.

Labai svarbu, kad fasado viruje ir apagioje baty palikti bent 25 mm tarpai orui cirkuliuoti ir védintis. Sj reikalavima turi atitikti
ir visi fasado sujungimai bei nevientisi plotai. Projektuojant sienos konstrukcijg svarbu atsizvelgti  tai, kad védinimo tarpus
baty lengva kasmet patikrinti iratlikti jy priezidra.

PrieSgaisrinés savybés

Vertinant atsparumg ugniai, ,Liberta Solar“ fasadas panaSus j stiklo fasadg. ISoriniams pavirSiams taikomi reikalavimai
galioja ir plokStéms. Stiklas ir plienas, pagrindinés ploks¢iy sudedamosios dalys, yra A1 klasés statybinés medziagos, todél
tinka visy tipy pastatams. Sistemoje yra nedidelis kiekis kity medziagy, todél jy prieSgaisrinés savybés visuomet turi bati
jvertinamos vietos institucijy.

Montavimas ir prieziura

Montavimas

Pagrindiniai mechaniniy daliy montavimo aspektai

» Montavimo principas toks pat kaip ir ,Liberta elegant 500 ploks¢&iy

» Atraminiai statramsciai tvirtinami prie atraminés sienos -> jei reikia, pavirsius iStiesinamas
 Pradiniai apvadai tvirtinami prie atraminiy statramsciy

+ Saulés energijos plokstés tvirtinimo varztais montuojamos prie atraminiy statramsciy

* Plokstés pradedamos montuoti nuo apatinio kairiojo kampo

* Horizontaliosios ir vertikaliosios sitlés tarp ploks€iy yra standartinés, 8 mm plocio

Pagrindiniai elektriniy daliy montavimo aspektai

* Néra matomy kabeliy ir nereikia skverbtis kiaurai sieng

+ Visi kabeliai yra uz moduliy, paruosta naudoti laidy pyné
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» Patikimos gamyklinés jungtys

 Greitas sujungimas, paprastos naudoti jungtys

+ Elektrikas nesunkiai iSvedzios laidy sistema

+ VisiSkai automatinis inverteris su visomis saugos priemonémis

* Laidy ir jung&iy montavimas elektrikui bus visidkai jprastas darbas

Elektros sistemg privalo montuoti tik atitinkamag Sios klasés darby kvalifikacija jgijes elektrikas. Elektrikas privalo perskaityti
su sistema pateiktas schemas ir saugos gaires. Montavimo darbai yra panaSis j bet kuriuos kitus elektros jrangos
montavimo darbus ant pastaty.

Montavimo instrukcija pristatoma kartu su saulés energijos ploks¢iy pakuote.

Prieziara

.Liberta Solar” fasadui beveik nereikia priezitros. Vis délto turi biti atliekama periodiné apzidra:

« Patikrinkite, ar ,Liberta Solar” ploks¢iy pavirSiuje nesusikaupé dulkiy ar purvo, uzstojanciy Sviesa.

 Patikrinkite ir jsitikinkite, kad apacioje ir virSuje paliktasmaziausias védinimo plySys (25 mm) ir jis funkcionuoja bet

kokiomis saglygomis (pavyzdziui, patikrinkite gretimus lankstinius ir, jei jmanoma, patikrinkite, ar uz ploksciy palikta
maziausia védinimo ertmé (35 mm).

Jei kuri nors ant sienos sumontuota ,Liberta Solar® ploksté sugedusi, Sig plokste reikia pakeisti nauja. Norint pakeisti
paviene plokste, reikia nuimti vir$ keiciamos plokstés esancias kitas plokstes. Sios plok$tés nuimamos po vieng pradedant
nuo virsutinés.

Jei pastebite, kad smarkiai sumazéjo jprastiné elektros energijos gamyba, gali biti, kad sugedo kuri nors ploksté. Tokiu
atveju elektrikas turi patikrinti elektros grandines.

Uzsakymas ir pristatymas
Siuntos turinys

.Liberta Solar* fasadas pristatomas kaip nesumontuotos dalys, pateikiant visus reikalingus mechaninius ir elektrinius
komponentus. ,Ruukki“ parengs rekomenduojamas mechaniniy komponenty iSdéstymo schemas, parodancias, kaip
,Liberta™ Solar* plokStes komponuoti ant fasado, ir apibréziancias taikomus principus, susijusius su konstrukcijy tipais ir
tvirtinamosiomis bei jungiamosiomis dalimis. Vadovaudamasis Siomis schemomis, klientas darby aiksteléje parengs
galutines mechanines schemas ir apsvarstys, kaip ,Liberta™ Solar“ fasadg suderinti su bendra pastato struktdra. ,Ruukki®
pristatys uzbaigtg elektros schema, pritaikytg ,Liberta™ Solar” fasado elektriniams komponentams.

IS anksto suprojektuota siunta ir uzklausa

-Ruukki“ pristatys mechaniniy ir elektriniy komponenty koncepcine schema, kurioje bus iSsamiau apibréztas fasado
plokstés daliy, elektros sistemos ir jos komponenty dydis bei konstrukcija. ,Ruukki“ specialistai atskirai su klientu jvertins
kiekvienai darby aikstelei pristatyting siuntg, medziagas ir projektg. Koncepciné schema, naudos tyrimas ir uzklausa bus
pagrjsti kliento pateikta pradine informacija apie darby aikStele (pradinés informacijos blankas).

Principas:

* |8 anksto suprojektuota sistema:

+ ,Liberta Solar* komponenty, esanciy ,Liberta Solar” fasado dengiamoje zonoje, rekomendaciné mechaniné schema.
» Uzbaigta ,Liberta™ Solar“ fasado elektros schema (iki prijungimo prie tinklo vietos)

» Komponenty pristatymas: darby aiksteléje reikalingi komponentai

Bendrasis ,Ruukki Liberta Solar” fasado siuntos turinio aprasas:

Mechaniniai komponentai

« ,Liberta solar” plokstés
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 Liberta solar” ploks¢€iy tvirtinimo varztai

+ ,Liberta solar” plok&¢iy atraminiai statramsdiai

+ Atraminiy statramsciy kilpelés ir krasty apsaugos
* Pradiniai apvadai

* Pradiniy apvady tvirtinimo varztai

-+ ,Liberta Solar fasado zonos jungiamieji lankstiniai

| ,Ruukki“ siuntg nejeina jokios kitos fasady medziagos, iSskyrus ,Liberta Solar“ plok&tes ir anksciau iSvardytus priedus. Dél
bet kokiy papildomy medziagy tiekimo, kuriy reikia fasadui aplink ,Liberta Solar® dengiamg zong uzbaigti, reikia susitarti
atskirai.

Elektriniai komponentai (,Liberta Solar” plok$téms prie inverteriy prijungti):
¢ Inverteris

» Nuolatinés srovés jungiklis (pasirinktinisj siuntg nejeina)

* Nuolatinés srovés kabeliai (,Liberta Solar fasado zonai)

» Sujungimy deézuteé (jei reikia, jeina j siuntg)

* Nuolatinés srovés jungtys

+ Reikiami jZeminimo komponentai (,Liberta Solar” fasado zonai)

Kabeliy pasirinkimas priklauso nuo galutiniy prijungimo viety pastatuose. Dél toliau iSvardyty kabeliy ir elektros energijos
matavimo jrenginiy visuomet reikia sutarti atskirai (jei reikia, juos taip pat tiekia ,Ruukki):

+ Klientas bus atsakingas uz kabelj tarp sujungimy déZutés ir inverterio

+ Klientas bus atsakingas uz kabelj tarp inverterio ir jvado

+ Klientas bus atsakingas uz jzeminimo kabelj tarp fasado ir pastato jzeminimo vietos

+ Klientas bus atsakingas uz jzeminimo kabelj tarp inverterio ir pastato jzeminimo vietos

 Klientas bus atsakingas uz bet kokius reikalingus elektros energijos matavimo jrenginius

Siunta j darby aikstele

Komponentai j darby aikStele paprastai pristatomi viena siunta. Gaminiai supakuojami ir pazenklinami pagal schemose
nurodytg montavimo sekg. Montavimo instrukcija pristatoma kartu su saulés energijos ploksciy pakuote.

Pakuotés

| montavimo vietg saulés energijos plokstés pristatomos kartoninése déZzése. ISkrautos pakuotés turi bati nedelsiant
perkeltos j sausas patalpas.
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Laikymas ir tvarkymas

Plokstes galima laikyti originalioje pakuotéje sausoje aplinkoje. Tinkamai elkités su plok$témis, kad jy nesugadintuméte.

Identifikavimas

Prie pakuotés pritvirtinamas lapas, kuriame nurodyta su konkrecia siunta susijusi informacija, pvz.: uzsakymo, krovinio ir
pakuotés numeriai, kontaktiné informacija, pakuotés turinys (plokStés tipas, matmenys, elementai) ir pakuotés
svoris. Plokstés pazenklinamos kodu i$ iSdéstymo schemos. Pagal kodg atskiros plokstés gali bati priskiriamos konkreciai

pastato vietai.

Statybos leidimai ir suderinimai

Plokstéms kaip bendro fasado daliai taikomi jlsy vietovéje galiojantys statybos reikalavimai. Sistemos jrengimui visuomet
reikia gauti atskirg vietos institucijy projekto leidimg, o ,Ruukki“ gali suteikti reikiamg pagalbg. Labai svarbu, kad klientas
arba kliento konsultantas (projektui paskirtas statybos inzinierius) patvirtinty ir suderinty sistemos kaip visos konstrukcijos

dalies naudojima.

Kokybés kontrole

Ploks¢iy kokybés kontrolé atliekama laikantis gamintojo keliamy reikalavimy.

The content of this document has been created from web page last updated 2015.07.15
Masy pardavimo skyrius ir techninés pagalbos skyrius mielai suteiks daugiau informacijos. Apsilankykite www.ruukki.lt/Kontaktai. 8



